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Comment un réacteur nucléaire peut éviter 200anglide kWh de batteries

Les sources d’énergie décarbonées accessiblest,-swéil, nucléaire et autres - sont surabondantes
Avant de les épuiser, 'humanité butera sur deficdlfés d’accés aux matériaux. Voici un exemple :
avec des véhicules électriques (VE) le systémegétigue consomme moins d’énergie qu'avec des
véhicules hybrides rechargeables (VHR) mais dembedacoup plus de batteries.

Les trajets de moins de 150 km et les premierskiléetres de trajet plus longs représentent péus d
70 % de 'ensemble des distances parcourues.n&VHR est un véhicule électrique complété par un
moteur thermique qui recharge les batteries eded®soin.

Le VHR consomme du biocarburant. Celui-ci est pitogar voie thermo-chimique. Pour utiliser tout
le carbone de la biomasse, on ajoute de I'hydragdnemégawhattheure (MWh) de biomasse et un
MWh d’électricité donnent un MWh de biocarburanf production de biocarburant diminue les
quantités de biomasse disponibles pour le chauffaggut donc remplacer des chaudiéres a bois par
des pompes a chaleur (PAC) — plus chéres et conatrines d’électricité.

Avec les hypotheses ci-dessous, si I'on choisgdmtion VHR les investissements dont on n’a pas
besoin avec des véhicules électriques (moteuriaigil production d’électricité et de biocarburant,
pompes a chaleur) coltent ensemble moins que bécienfaite sur les batteries.

Chaque véhicule parcourt 15 000 kilométres paiLas.VE consomment 17 kWh aux 100 km ; ils ont une
batterie de 60 kWh. Les VHR ont une batterie dekdfh permettant de parcourir 150 kilométres et un
moteur thermique dont le rendement est 33 % pathrargier la batterie ; ils parcourent 10 000 km grar
avec de I'électricité prise sur le réseau et 5080k consommant 5 litres de biocarburant aux 100 km

Le moteur auxiliaire des VHR co(te 4000 € ; la prettbn d’électricité nucléaire : 5500 €/kW ; la draction
de biocarburant : 3000 €/kW ; une pompe a chaleiitec6000 € de plus qu’'une chaudiére a bois.

Avec 10 millions de véhicules, la consommation elfiicité est de 25,5 TWh (millions de MWh) aves de
VE ou de 51,3 TWh avec des VHR, y/c la productienhiocarburant et la consommation des PAC. La
différence peut étre produite par deux réacteucteaues EPR — plutdt que par des éoliennes, bistfflus
consommatrices de cuivre et de béton que le nueléai

Si le colt des batteries est de 200 €/kWh, avedV/itH® les dépenses totales, annualisées en fondéda
durée de vie des équipements, est Iégerementanféra ce qu’elles sont avec des véhicules éleesicSi le
co(t des batteries est de 150 €/kWh, avec les \@3RI&épenses sont supérieures de 1500 millionspar a

Une calculette publiée sunww.hprevot.frpermet de tester toutes les hypothéses.
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- Pour une méme consommation de biomasse, aveidarburant et les pompes a chaleur la
consommation d’électricité avec des VHR éstdoublede ce qu'elle est avec des véhicules
électriques. Le critere d'efficacité énergétiquienierait sans appel l'option VHR. Or elle ne @it
pas plus cher et, pour 10 millions de véhiculege&60 GWh (millions de kwh) de batteries.

- On dira que ces batteries pourraient étre udilssgestion du réseau électrique. Sans doutetreais
peu L'utilité des batteries que I'on ajoute a cellpsi sont déja la diminue trés vite. Au-dela de
guelques dizaines de GWHh, elles ne servent presqaa.

- Autre option envisageable : des VHR avec une @itmmbustible au lieu de biocarburant. Elle ne
consommerait pas de biomasse et la consommatidecttiéité serait légérement moindre. Mais le
biocarburant est la méthode la moins colteuse tpausporter et distribuer I'hydrogene.

- Cette comparaison entre VE et VHR fait intervdaimotorisation, la production d’électricité, la
production de biocarburant, les pompes a chalearbatteries. Pour voir d’'un coup d’ceil 'ensemble,
rien de tel qu'un tableau croisé de la consommati@mergie par secteur d'utilisation et par type
d’énergie par exemple en passant par ici

Réf. La thése de Carole Hohwillsur le biocarburant. Uneage sur le transport.




