Henri Prévot le 11 février 2021

La consultation de RTE sur le bilan prévisionned@6- février 2021
Quelques commentaires

RTE a engagé un gros travail pour étudier plusiscémarios d’évolution du systéme électrique dlici
2050. Il a constitué plusieurs groupes de traeagément ouverts. Il a élaboré plusieurs scénarios
conduisant a une production d’électricité sans giis de gaz carbonique. Il a publié un documeant po
une consultation publique. Ce travail est don atade, incomplet.

Cette consultation porte sur le contenu des sagasir les hypotheses de colt et de performarsce de
moyens de production et de stockage et sur ledmaertaines mesures d’économies d’énergie ; elle
porte aussi sur les méthodes permettant de compesescénarios selon différentes approches :
technique, économique, environnementale, sociétale.

La consommation finale : des hypothéses invraisendibles

Dans son scénario de référence, RTE suppose goesammation finale hors production serait de 630
TWh y compris les pertes en ligne et 50 TWh powrtaduction d’hydrogene ; soit 580 TWh avant les
pertes en ligne pour la consommation finale cofiti@ TWh aujourd’hui. Soit une augmentation de 110
TWh.

Une variante non encore chiffrée prendra en cotrgftet de la réindustrialisation du pays.

Ces hypothéses de consommation finale sont cedlés ENBC. Elles sont beaucoup trop basses.

Le logement
RTE n’a pas voulu s’écarter des hypothéses de camstion de la SNBC approuvée par la loi sur la
transition énergétique, avec notamment I’hypotligsetous les logements existants auront été mis au
standard « batiment basse consommation », c'det &l classe B ou A du DPE, le diagnostic de
performance énergétique.
Ainsi, les scénarios supposent que le chauffaderaesans gaz fossile ni fioul et avec une consaimma
d’électricitéinférieurea ce qu’elle est aujourd’hui. De plus, RTE suppmse les dépenses pour faire
passer un logement de la classe F a la classelBHuseront de 130 € par métre carré, soit 20 QfU€
un moment de 130 métres carré.
Il serait beaucoup moins colteux de mettre lessgqiees thermiques » en classes D du DPE et d'@quip
les logements de pompes a chaleur.
La consommation d’électricité serait supérieur&@dWh/an aux hypothéses retenues par RTE sans
effet sur les émissions de CO2 puisque I'élec&isérait produite sans énergie fossile.

Les transports
Le carburant pétrolier sera remplacé essentiellepandes I'électricité. 3 litres d’essence, s@itk8Vh
seront remplacés par 10 kwh d’électricité. RTE sgppjue la consommation d’électricité pour les
transports sera supérieure de 100 TWh a ce ge&stlaujourd’hui, pouvant donc remplacer 30 millions
de meétres cube de carburant alors que celle-eivgstird’hui de 42,5 millions de metres cube.

Le profil horaire de la consommation
Dans les simulation la consommation est calculgarér d'un profil horaire de référence pouvaneétr
modifié par des anticipations (par exemple les ffeeaau) ou des reports (par exemple la machine a
laver). Le document soumis a consultation ne ditqggaque serait le profil horaire de la consommatio
Dans ses travaux, I’ADEME a élaboré un profil herale consommation qui s’adapte a la production
photovoltaique. RTE. Si RTE retient ce profil, d faudrait pas y ajouter de grosses possibilités de
déplacement de consommation.

La production d’électricité
Les scénarios de production

Quatre scénarios supposent que les réacteurs masléaivant en fin de vie ne sont pas remplaeés p
d’autres réacteurs nucléaires. La capacité nuelé&mir2050 serait nulle ou inférieure a 15 GW.



Quatre scénarios supposent que la capacité nieckEai2050 serait dans une fourchette de 35 a 55 GW.
La production nucléaire ne serait jamais supérials@ % de la production totale d’électricité.

A noter que dans une scénario N3, il y aurait €026 GW de nucléaire ancien et 40 GW de nucléaire
nouveau et que dans le scénario NO, il y aura&@0de nucléaire ancien et 25 GW de nucléaire nauvea
C’est un invitation a explorer un scénario aved3¥ de nucléaire ancien et 40 GW de nucléaire nay\sit
70 GW. Voir ci-dessous

Les parcs de production étudiés par RTE sont cals¥esec le niveau de consommation

Avec le simulateur du systeme électrique utili$éan retrouve gu’il est possible de répondre a la
demande avec les différents parcs de productidfildeet sans énergie fossile lorsque la consommation
a le profil horaire élaboré par 'ADEME.

La sécurité d’approvisionnement et la stabilité duéseau
Le document de consultation se borne a mentiomsambyens concourant a I’équilibre entre fourniture
et consommation d’'électricité (déplacements de @mingation batteries, moyens de production
pilotables, importations) sans dire dans quelleurges seront sollicités.
Lorsque la capacité nucléaire est tres bassepporasuppose que la stabilité du réseau serarpéese
d’'une facon ou de l'autre sans précision.

La production sans nucléaire: voir ici les commentairesur une étude faite par une équipe du CIRED.

Remettre en question la SNBC pour étre plus efficacdans une perspective mondiale
Le CO2 se moque des frontiéres !

Pour diviser par deux de la consommation d’énetggedépenses d’économie d’énergie seront treés
lourdes sans effet sur le CO2 si I'électricité p&neé produite sans énergie fossile.

En 2050, les émissions mondiales de CO2 seronteabmndantes, hotamment venant de pays
d’Afrique ou aujourd’hui 650 millions de personnagent sans électricité ou avec une électricité
produite a partir de groupes électrogénes.

Faudrait-il dépenser en France plusieurs centalieesos par tonne de CO2 évité (jusqu'a 750 € skdon
commission Quinet) alors qu'il suffirait de moins 8§00 € pour éviter 'émission d’une tonne de CO2
depuis une région d’Afrique ?

Un scénario que I'on peut voir en faisant tomber seoeilleres

Ce scénario cherche a diminuer les émissions miesdia minimisant les dépenses de production et
d’économie d’'énergie, a préserver 'autonomie égl@ge de notre pays tout en aidant d’autres pays a
s’équiper sans émettre de CO2.

Plusieurs scénarios sont possibles. En voici un :

Une consommation finale apres pertes en ligne 8eT&8h (proche de celle du scénario Négatep de
Sauvons le Climat) soit 730 TWh avant les perteligae. C'est 150 TWh de plus que selon le scénario
de référence de RTE.

Supposons que la capacité nucléaire soit de 30 &wWidéaire ancien et de 40 GW GW de nucléaire
nouveau, soit 70 GW en tout. Avec 80 GW en toublib@ et de photovoltaique, il serait possible de
répondre a la demande avec une production a garbrogaz ou de gaz fossile de 50 TWh.

S'il s'agit seulement de gaz fossile, les émissimr®nt de 25 millions de tonnes de CO2 par an.

Elles pourront étre compensées pour un colt infééel00 €/tCO2, soit 2,5 milliards d’euros par an,
beaucoup moins que ce que nous auraient coltéagesix d’isolation thermique poussés a I'extréme
pour éviter des derniers millions de tonnes de CO2.

La neutralité carbone sera atteinte en 2070 avé&g\WWhucléaire c’est a dire le remplacement un pour
des réacteurs existants.



Autres observations sur le document de consultatiode RTE
Les scénarios sans renouvellement du nucléaire

RTE devra apporter des réponses sur les sujet@rtsiv

- la stabilité du réseau,

- la capacité des batteries

- la description précise des situations de stsgssgue la demande faite aux moyens pilotablesést
forte, soit qu’elle se maintient longtemps a urealiy éleve.

- la capacité d’'électrolyse pour le P2P2G

- la capacité de CCG, TAC et groupes électrogéneslgues centaines de GWh de batteries permettent
de garantir 20 GW

- la capacité d'électrolyse pour la production difogene hors consommation électrique, le colt de
production d’hydrogéne, plutdt élevé vu le factdercharge de I'électrolyse (2000 heures/an).

- 'accueil par la population de la perspectivevde 30 000 €oliennes sur terre et des milliers de
kilometres carrés de panneaux photovoltaiques

- la dépendance a I'égard de I'étranger du faladechnique ou des matériaux

- la capacité des éoliennes flottantes.

- la sécurité des réseaux numériques de contrdlerzmde

Les leviers de flexibilité

Pour apporter un avis, il serait utile d’avoir utescription précise des situations tendues, c'elitea
celles ou la demande faite aux moyens pilotablefods en intensité et /ou en durée.

Il faudrait que RTE fournisse la chronique horaieeconsommation qui lui sert de référence.

Les interfaces entre I'électricité et les autres weurs énergétiques, et notamment de I'hydrogene

Les répliques que j'ai faites de différents scé@samontrent que lorsque la production d’électriesé
faite sans consommer de biométhane ni de gazdopkssl possibilités excédentaires permettent de
produire prés de 50 TWh d’hydrogene (50 TWh d’éleité consommeée) a un colt de 2 €/kg si
I'électricité est valorisée a 10 €/ MWh.

Mais ce résultat est obtenu du fait que le pangrdduction d’électricité n’est pas celui qui poitrra
fournir I'électricité a la consommation finale awimdre codt. Tout se passe alors comme si le
consommateur d’électricité financait la productibinydrogéne.

Il serait bon d’étudier le réle du biocarburantetbiofioul, I'un et I'autre utiles pour effaceren
consommation d’électricité en cas de besoin dasvéleicules ou un chauffage hybrides.

Tenir compte du systéme énergétique européen

Il est cohérent de s’appuyer sur des scénariopéans qui visent la neutralité carbone en 2050. En
méme temps, on ne peut pas étre sir qu'ils seespectés. Il est donc prudent d’en étudier d’autaed
ne faut pas oublier que la responsabilité politigsenationale, non pas européenne.

Quel cadrage pour I'analyse technique du systéme ?
Ajouter un theme d’étude : la vulnérabilité du sysé numérique de contrdle-commande.

Quel cadrage pour I'analyse sociétale des scénari@s

L’objectif de neutralité carbone devrait étre visedépensant aussi peu que possible, dans ledmadre
limites non économiques.

De la méme facon qu'il est Iégitime de mesuregélagssions de CO2 évitées a I'étranger en rapatriant
certaines productions industrielles, de méme dis&¥gitime de tenir compte des émissions évipags
des actions menées a I'étranger avec un financenaeais.

RTE devrait veiller & ne pas sortir de son domdmeompétence.



Quel cadrage pour les analyses environnementales ?
La grille d’analyse est pertinente.

Quel cadrage et quelles hypothéses pour I'évaluaticéconomique des scénarios ?

Une précision : il arrive que RTE mentionne lesahies futures générées par des décisions pagdisées ;
en est ainsi du colt de démantelement des réaeteistants : il ne doit pas entrer dans le codade
prolongation de leur fonctionnement.

Les hypothéses de colt me paraissent trés basses.

Eolien et photovoltaique
Bien que les LCOE ne permettent pas d’évaluerdittd’'une mode de production par rapport a ureautr
dans un systéme de production d’électricité, ilsr@dtent de mesurer les progrés d’efficacité dejoba
moyen de production.
RTE ne donne pas les facteurs de charge ; suppgabisssoient de 1200 h/an pour le PV, 4300 h pour
I'éolien en mer, 2300 h pour I'éolien sur terre eives hypothéses de colt servant de référence les
LCOE sont les suivants :
éolien sur terre : 39,4 € MWh ; éolien en mer paz4,8 €/ MWh ; flottant : 35,6 €/ MWh
PV sur sol : 31,2 €/ MWh ; grandes toitures : 47\8\Wh ; résidentiel : 117,9 €/ MWh

Co0t des dispositifs d’efficacité énergétique
Rénovation a haut performance : 160 €/m2 durédaddOrans (p. 90)
Pour 130 m2, une rénovation permettant de pasdaralasse E ou F en classe B du DPE codterait 21
000 €. A ce prix |14, jachete ! C’est au moins déais plus cher.



