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Etude de I'efficacité des dépenses d'économie d'énergie sur les logements existants
Dépenes d'isolation, d'équipement et d'énergie ; consommation d'énergie et émissions de CO2
selon plusieurs jeux d'hypothéses sur le niveau d'isolation thermique et sur les équipements

Ces données proviennent d'une étude de Effinergie, de professionnels et de de témoignages individuels

Climat : K¥nbre h

SRT : surface, réglementation th.
surface au sol au contact de I'extérieur
périmétre au cntact de I'extérieur
hauteur

surface des baies

U des murs
U des baies
U de la toiture
U du sol
U du batiment
Colits et durée d'usage
isolation des murs
baies
toiture
sols
VMC
Co(t d'une pompe a chaleur 15 ans
cop
Co(t d'une PAC hybride 15 ans
cop
Co(t d'une PAC en plus d'une chaudiere
cop
Co(t d'une résistance électrique 15 ans
Chaudiére au gaz 10 ans
Panneaux radiants
taux d'actualisation

pertes par les murs

pertes par les baies

pertes par la toiture

pertes par le sol

Total

total pertes par les parois

Aération - apports externes
Aération - apports externes

Parois et aération- apports externes
Parois et aération - apports externes
Apports internes

Apports internes

Besoin de chauffage - chaleur utile
Besoin de chauffage - chaleur utile

Investissement
isolation des murs
baies

°K*N
m2
m2
m

m
m2

W/(m2*K)

€/m2
€/m2
€/m2
€/m2

dh

MWh/an
MWh/an
MWh/an
MWh/an
MWh/an
kWh/m2/an
kWh/m2/an
MWh/an
MWh/an
kWh/m2/an
kWh/m2/an
MWh/an
MWh/an
kWh/m2/an

logements collectifs R+
appartements par niveau
60000 60000 60000
65 65 65
13,0 13,0 13,0
23,0 23,0 23,0
2,8 2,8 2,8
8 8 8
1,15 0,8 0,2
2,8 1,7 1,7
2,5 0,3 0,3
1 1 1
1,47 0,84 0,46
25 130
400 400
immeuble 70 70
90 90
0 0 0 1600
20000 4000 4000 3600
3 3 3 3
50000 5000 5000 5000
4 4 4 4
30000 3000 3000 3000
4 4 4
5000 500 500 500
2700 2700 2700
1500 1500 1500
4,00% 4,00% 4,00%
Situation 1 Situation 2 Situation 3
sans isolation toiture, baies murs trés bien
bien isolés isolés
murs peu isolés VMC
3,9 2,7 0,7
1,3 0,8 0,8
2,0 0,2 0,2
0,8 0,8 0,8
8,0 4,5 2,5
122,5 69,8 38,6
40,0 40,0 30,0
2,6 2,6 2,0
10,6 7,1 4,5
162,5 109,8 68,6
33,0 33,0 33,0
2,1 2,1 2,1
8,4 5,0 2,3
129,5 76,8 35,6
1410,0 7332,0
1600,0 3200,0

a
2

60000
65
13,0
23,0
2,8

0,2
1,4
0,15
0,26
0,31

130
540
110
90
1600
3240

5000
3000

500
2700

1500
4,00%

Situation 4
isolation totale

VMC

0,7
0,7
0,1
0,2
1,7

25,7

20,0
1,3
3,0

45,7

33,0
2,1
0,8

12,7

7332,0
4320,0



toiture

sols

VMC

Total des investissements sur bati

Dépenses annuelles sur bati et VMC

isolation des murs 30 ans
baies 30 ans
toiture 30 ans
sols 30ans
VMC 15 ans

Dépenses annuelles sur bati

augment des invest. /colonne précéd.

Le prix de I'énergie

Prix du fioul ou gaz HT mais y/c CO2
Prix de I'électricité HT

Prix de I'électricité effacable HT

Emissions de CO2 de I'électricité
Emissions de CO2/MWh fossile

Pour le chauffage seulement
conso énergie utile

dh dh dh dh

€/an
€/an
€/an
€/an
€/an
€/an
€/(kWh/an)

£/MWh
£/MWh
£/MWh

tCO2/MWh
tCO2/MWh

MWh/an

120
140
100

0,16
0,3

Situation 1
sans isolation

8,4

455,0 455,0

0,0 0,0
0,0 1200,0
3465,0 12187,0
81,5 424,0
92,5 185,1
26,3 26,3
0,0 0,0
0,0 107,9
200,4 743,3
1,0 3,3
120 120
140 140
100 100
0,16 0,16
0,3 0,3
Situation 2 Situation 3
toiture, baies murs trés bien
bien isolés isolés

murs peu isolés VMC simple flux
5,0 2,3

Pour chacune des hypothéses sur le bati, examen de plusieurs décisions sur I'équipement de chauffage

On garde la chaudiéere existante

Equipement : chaudiére fioul ou gaz

PAC ; chaud. Gaz; résist élec
codt annuel 15 ans
Entretien

Dépenses annuelles fixes

consommation finale

fioul ou gaz
électricité

dépenses d'énergie
dépenses totales

conso finale par m2
Emissions de CO2
Emissions de CO2 par m2/an

€/an
€/an
€/an

MWh/an

tCO2/an
kCO2/m2/an

Equipement : PAC et chaudiére au fioul existante

PAC

co(t annuel 15ans
Entretien

Dépenses annuelles fixes
Part du fioul ou du gaz
consommation d'énergie
fioul ou gaz

électricité

dépenses d'énergie
dépenses totales

conso finale par m2
Emissions de CO2
Emissions de CO2 par m2/an

€
€/an
€/an

%
MWh/an

MWh/an
€/an

tCO2/an
kCO2/m2/an

200
200

9,4

9,4

1010,5
1210

144
2,8
43,2

3000
270
200
470
10%
2,83
0,9
1,9
377,52
847

44
0,6
9,0

0 0
0,00 0,00
200 200
400 943
5,5 2,6
5,5 2,6

0 0
599,1 277,4
999 1221
85 40
1,7 0,8
25,6 11,9
3000 3000
270 270
300,00 300,00
770 1313
10% 10%
1,68 0,78
0,6 0,3
1,1 0,5
178,9 82,8
949 1396
26 12
0,3 0,2
53 2,5

1430,0
1170,0
1200,0
15452,0

424,0
249,8
82,7
144,3
107,9
1008,7
2,2

120
140
100

0,16
0,3

Situation 4
isolation totale

VMC double flux
0,8

0,00
200
1209

0,9

0,9

98,8
1308

14
0,3
4,2

3000
270
300,00
1579
10%
0,28
0,1

0,2
29,5
1608

0,1
0,9



Equipement : résistance et chaudiére existante
Chaud. Gaz; résist élec €
codt annuel 15 ans €/an
Entretien €/an
Dépenses annuelles fixes
Part du fioul ou du gaz %
consommation d'énergie
fioul ou gaz MWh/an
électricité MWh/an
dépenses d'énergie €/an
dépenses totales
conso finale par m2
Emissions de CO2 tCO2/an
Emissions de CO2 par m2/an tC02/m2/an

Si on enléve la chaudiére existante

Une nouvelle chaudiére au fioul ou au gaz

Nouvelle chaudiére au gaz ou au fioul

codt annuel 15 ans €/an

Entretien €/an

Dépenses annuelles fixes €/an

consommation finale

fioul ou gaz

électricité

dépenses d'énergie

dépenses totales

conso finale par m2

Emissions de CO2 tCO2/an

Emissions de CO2 par m2/an tC02/m2/an
Equipement : PAC seule

PAC €

codt annuel 15 ans €/an

Entretien €/an

Dépenses annuelles fixes

consommation finale d'énergie

fioul ou gaz MWh/an

électricité MWh/an

dépenses d'énergie €/an

dépenses totales

conso finale par m2

Emissions de CO2 tCO2/an

Emissions de CO2 par m2/an tC02/m2/an

résistance électrique et chaudiére nouvelle

chaud. Gaz; résist élec
co(t annuel 15ans
Entretien

Dépenses annuelles fixes
Part du fioul ou du gaz
consommation d'énergie
fioul ou gaz

électricité

dépenses d'énergie
dépenses totales

conso finale par m2
Emissions de CO2

€
€/an
€/an

%
MWh/an

MWh/an
€/an

tCO2/an

500
44,97
200,00
245
10%
8,9

0,9

7,5

861
1106

136
0,3
4,3

2700
243
200
443

9,4
9,4

1123
1566

144
2,8
43,2

4000

360
300

660

2,8

2,81
393
1053

43
0,4
6,9

3200
288
200
488
10%

8,9
0,9
7,5
861
1349

136
0,3

500
44,97
200,00
445
10%
646
0,6

4,4
510
956

9936
0,2
2,6

2700
243
200
643

5,5
5,5

666
1309

85
1,7
25,6

4000
360
300
860

1,66

1,66
233
1093

26
0,3
41

3200
288
200
688
10%

4,99
0,6
4,4
510
1199

77
0,2

500
44,97
201,00
989
10%
3333
0,3

2,1

236
1226

51272
0,1
1,2

2700
243

200
1186

2,6
2,6

308
1494

40
0,8
11,9

3600
324
300

1367

0,77

0,77
108
1475

12
0,1
1,9

3200
288
201

1232
10%

2,31
0,3
2,1
236
1468

36
0,1

500
44,97
200,00
1254
10%
0,82
0,1
0,7
84
1338

13
0,0
04

2700
243

200
1452

0,9
0,9

110
1561

14
0,3
4,2

3240
291
300

1600

0,27

0,27
38
1639

0,0
0,7

3200
288
200

1497
10%

0,82
0,1
0,7

84
1581

13
0,0



Emissions de CO2 par m2/an
PAC hybride

PAC ; chaud. Gaz; résist élec
cot annuel 15ans
Entretien

Dépenses annuelles fixes
Part du fioul ou du gaz
consommation d'énergie
fioul ou gaz

électricité

dépenses d'énergie
dépenses totales

conso finale par m2
Emissions de CO2
Emissions de CO2 par m2/an

résistance électrique seule

PAC ; chaud. Gaz; résist élec
codt annuel 15 ans
Entretien

Dépenses annuelles fixes

consommation d'énergie
fioul ou gaz

électricité

dépenses d'énergie
dépenses totales

conso finale par m2
Emissions de CO2
Emissions de CO2 par m2/an

tC02/m2/an

€/an
€/an

%

MWh/an
MWh/an
€/an

tCO2/an
tC02/m2/an

€/an
€/an

MWh/an
MWh/an
€/an

tCO2/an
tC02/m2/an

4,3

5000
450
300
750
10%

2,83
0,9
1,9

302
1051

44
0,3
43

1500
134,91
0,00
135

0,0

8,4
1179
1314

130
1,3
20,7

2,6

5000
450
300
950
10%

1,68
0,6
1,1

179
1129

26
0,2
2,6

1500
134,91
0,00
335

0,0
5,0

699
1034

77
0,8
12,3

1,2

5000
450
300

1493
10%

0,78
0,3
0,5

83
1576

12
0,1
1,2

1500
134,91
0,00
878

0,0
2,3

324
1202

36
0,4
5,7

0,4

5000
450
300

1758
10%

0,28
0,1

0,2

30
1788

0,0
0,4

1500
134,91
0,00
1144

0,0
0,8

115
1259

13
0,1
2,0



