Le « prix du CO2 » expliqué aux nuls

Malitriser les émissions de gaz carbonique
Indicateurs, critéres
Pour un pays, une entreprise, le monde en général

La valeur du « colt du carbone évité » par un@actépend beaucoup du prix mondial du pétrole, qui
change de facon imprévisible. Cette note proposautie indicateur et une méthode pour définir un

critére de « bonne décision climat », facilememhgahensibles par tout le monde et indépendants du
prix du pétrole.

Avertissement: depuis des années, je clame que le prix ou le @@ 02, vu de France ou vu par celui qui
prend une décision d’investissement, n’a rien & awec le colt des dommages causés par le CO%endé
directement du prix du pétrole. Des articles dangriande presse, une présentation explicite dansp<de
pétrole ! », un exposé a la Commission Quinet, hjgas suffi. Or les conséquences pratiques d'uneuer
d’analyse sont considérables : calcul du montanh dmp6t, choix des investissements publics, cadjbrdes
réglementations, aide aux pays en développement.

Voici donc une explication « pour les nuls ».
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Dans cette note, je souhaite montpers a pagomment I'on passe d'une réflexion théorique ingése a une
mise en pratique hasardeuse.

Je mets en scéne un « prince mondial avisé » et sesseillers économistes ». Leur dialogue mocdrament
les conseillers économistes, en supposant que ielenest conforme a leur monde idéal, proposentatthldes

solutions trés ingénieuses puis comment le Priece montre peu a peu la réalité d'une concurrence f
éloignée de ce monde idéal et doit leur révélerfahlesse face a des « baronnies et principautélses.

conseillers économistes adaptent alors pas a pas Ipropositions qui, au final, n'ont plus rien aivavec

leurs propositions initiales.

On lira en fin de note un résumé.

Cette note ne traite que du gaz carbonique di éoabustion d’énergie fossile, pétrole, gaz ou
charbon, appelé CO2.

Les deux expressions « eviter d’émettre du CO2«ddninuer la consommation d’énergie fossile »
sont rigoureusement équivalentes sauf dans le gastatkage du CO2. Voir en fin de note les
méthodes qui permettent d’éviter des émissions@2 dlies a la combustion d'énergie fossile.

Les dommages causés par le réchauffement ont uretoé colt est de plus en plus élevé lorsque le
réchauffement s’aggrave. Le réchauffement a vedfiredd de la quantité de CO2 cumulée a partir
d'aujourd’huf. Le réchauffement définitif dépend donc des quésmtide CO2 émises depuis
aujourd’hui jusgu’au jour ou elles auront été asgelnites pour que tout ce qui est émis soit réaiso

— alors elles ne dépasseront pas 2,5 milliardsodees de carbone (GtC) par an, contre plus de 8
aujourd’huf ; ce sera dans 100 ou 150 ans.

! Je rappelle que CO2 désigne ici gaz carboniqus &nai suite de la combustion d’énergie fossilg.dl
d’autres sources de gaz carbonique dues a I'activitnaine (la déforestation notamment) et, bientsites les
émissions naturelles de gaz carbonique.

Par ailleurs, méme si les émissions anthropiquesagent brutalement aujourd’hui, la températurdicaarait
d’augmenter du fait des émissions passées. Catap@ehe pas de dire que la hausse des tempéragyresdd
des émissions futures.

% Soit 9 et 30 milliards de tonnes de CO2



La quantité d'énergie fossile accessible a un apig les consommateurs sont préts a payer est
probablement tres supérieure a 2000 milliards deds de carbone (sans compter les hydrates de
méthane dont les quantités, sous la mer, sont @rrdi tout cela était consommé et si le gaz
carbonique était émis dans I'atmosphére, la hadsséempérature depuis aujourd’hui serait tres
probablement supérieure a 4, 5°C en moyenne suoiale entier, ce que tout le monde juge comme
catastrophique. Pour I'éviter il faut donc consommeins que ce qui serait consommeé s'’il n’y avait
pas de risque de changement climatique. Combiem @alitera-t-il ? Le Prince mondial et avisé
interroge ses conseillers économistes.

1- Dans un monde idéal,
1.1-Le colt du carbone évité

Les conseillers du Prince lui disent qu’ils ontccéé combien codteront la production et I'utilisati
d’énergie fossile. Certains gisements ne codtest gheer, d’autres coltent plus cher. Le colt de
production du gisement le plus cher est le coirdduction marginal. Dans un marché parfait, l& pri
de I'énergie fossile est égal a son colt marginal.

Les conseillers du Prince calculent aussi combiéaut dépenser lorsque I'on prend une décision qui
permet de ne pas utiliser d’énergie fossile ou diser moins.

Pour chaque décision qui permet de diminuer la @onsation d’énergie fossile, appelons « colt
d’évitement » de cette décision la différence en&r@ue I'on dépense lorsqu’on prend cette décision
ce que I'on dépenserait si on ne I'avait pas prise.

Par exemple : on fait pour 14 000 € de travauxothison thermique pour économiser 1 m3/an de fioul
ces travaux sont financés par un emprunt sur 30dant I'annuité est de 1000 €. Si le fioul colted 60
€/m3, les travaux générent une dépense supplémed®@mid00 €/m3 évité, soit 500 € par tonne de carbo
évité : c'est le colt d'évitement de cette décisi@il faut isoler encore plus le batiment, le codt
d’évitement par tonne de carbone évité augmentera.

On peut classer les décisions par colt d’éviteromissant. Le « colt marginal d’évitement » est le
plus grand des codlts d’évitement de ces décisiOlest ce que I'on appelle le « colt du carbone
évité » ou, plus simplement, « co(t du carbone ».

Le « codt du carbone » dépend de la quantité dsams de CO2 évitée par toutes ces décisions en
comparaison avec la situation de référence. Plgsdatité d’émission de CO2 évitée est grande, plus
cela codte cher de la réduire encore.

Par exemple, en comparaison avec une évolutioroatne se préoccuperait pas d'effet de serre, ah pe
sans doute éviter I'émission en 150 ans de 500anti# de tonnes de carbone en prenant des décioms

le colt d’évitement est nul ou trés faible. Suppssque la plus colteuse de ces décisions ait uh col
d’évitement de 50 $ par tonne de carbone. Pouringédm peuplus les émissions, il suffira d'étendre
I'application de cette décision. Le «colt du cambe est donc de 50%/tC. Par contre, pour éviter
I’émission de 1000 milliards de tonnes de carbeneplus des décisions qui permettent d’'éviter I&sioin

de 500 GtC (500 milliards de tonnes de carbondaubtra prendre des mesures dont certaines seront
beaucoup plus colteuses. La plus chere d’entre a&llea par exemple un co(t d’évitement de 400 #tC.
partir de la, pour diminuer encoom peules émissions, il faudra donc étendre Iégérensepbttée de ces
mesures les plus colteuses. Le colt du carboréoestde 400 $/tC.

1.2- Le colt marginal des dommages

Si 'on émet dans I'atmosphére 1 milliard de tondesCO2 (1GtCO2) de plus que dans une évolution
de référence, 'augmentation du colt des dommageppelle le « colt marginal » des dommages. Le
codt marginal est d’autant plus élevé que la sinatst plus dégradée.



Il est possible de représenter par une courbedernarginal de la tonne de carbone évitée et I¢ col
marginal des dommages causés. En fait il faut deurbes pour chacun pour représenter l'incertitude
sur les codts.
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D'apres le rapport Stern, p cumulées sur 150 ans

1.3- Comment minimiser la somme des codts ?

Le Prince, bien avisé, veut diminuer le total dépehses que son peuple devra supporter pour
répondre aux dommages et pour éviter des émissions.

Les économistes qui le conseillent lui disent guwiht démontré que, dans ce cas, le colt margasal d
dommages est égal au colt marginal du carbone évité

Comme ils ont su tracer les courbes qui représentncolts marginaux en fonction des émissions
évitées, ils peuvent dire quelle sera cette vateaimune du colt marginal du dommage et du colt de
la tonne de carbone évitée.

« Cette valeur commune du colt marginal du domreage colt de la tonne de carbone évitée, nous
I'appellerons valeur du carbone Ce nombre sera notre repére, notre guide a.tdlusclairera votre
choix et celui de tous vos sujets, personnes BjvEreprises, organismes financiers. De pluseho
admirable, cette valeur du carbone met entre vasaiautil simple et parfait qui nous conduira ser

la situation optimale. »

Le Prince s’en étonne : comment une seule valeutrglee avoir cette vertu dans un monde tellement
divers et incertain ? Et quel est cet outil meteai ?

1.4- 1l existe un outil de politique publique simje : un imp6t égal a la valeur du carbone.

Les conseillers répondent alors avec un sourireodéentement qu’ils ne parviennent pas a maitriser
« si le marché de I'énergie est concurrentiel etgitail suffit que vous créiez un impoét sur I'ége
fossile égal a cette valeur du carbone pour queeteseprises, les particuliers, les banquiers, les
communes et les associations, en cherchant chamunsoi a rendre leur profit aussi élevé que
possible, prendront les décisions qui permettraaited collectivement vers cette situation optimale

Dans un scénario optimal, les quantités de fossidées entre aujourd’hui et le jour ou les
émissions ne seront pas supérieures a 2GtC/anafihélide tonnes de carbone par an) seront de
1000 GtC. Le col(t marginal de production d’énerfgiesile sera de I'ordre de 50 $/bl; les



consommateurs d’énergie fossile seront informéscailt des dégats par un imp6t dont le
montant est égal au colt marginal des dommages@eu 1000 $ par tonne de carbone (140 a
280 $/tC0O2), montant, équivalent a 70 a 140 $/bl.

2- Dans le monde réel
ou le marché n’est pas parfait et qui est divisé baronnies et principautés »

2.1- Le marché de I'énergie fossile, pétrole, gaz@harbon, n’est pas parfait
2.1.1- Il existe néanmoins un critere indépendantudprix du pétrole

Le Prince a entendu que ses conseillers ont pprée en passantd’'un marché de I'énergie
concurrentiel et parfait. Il demande ce que celd dee.

Les conseillers lui disent alors que cela suppase lg concurrence n'est pas entravée, que les
investissements économiquement justifiés soierisésasans obstacles politiques, que personne ne
soit géné dans son entreprise pour des motifs nonogniques (relations personnelles, nationalité),

que les petits puissent s’'introduire aisément méares les secteurs technologiguement compliqués
dominés par des entreprises puissantes. Alorsixedprmarché est le colt marginal de production,

c'est-a-dire le colt le plus élevé des moyens deuation dont on a besoin pour répondre a la

demande.

Le Prince dit alors & ses conseillers : le prixpddrole subit des variations que vous n’'aviez pas
prévues et que vous avez du mal a expliquer. Esetee un marché parfait ; le colt marginal de
production varie-t-il dans de telles proportionansl un sens puis dans l'autre ? Dans ces conditions
comment peut-on ajouter un impot qui présente (& des dommages a un prix qui n'est pas le colt
marginal de production ? Ne peut-on pas dire qusgle le prix du pétrole est supérieur & son co(t
marginal, tout se passe comme si les pays prodsgieélevaient eux-mémes une méme une partie de
I'imp6t — la totalité méme si le prix du pétrold égal a 130 ou 150 $/bl ?

Les conseillers, surpris par le bon sens de cetteurque, demandent une nuit de réflexion.

Comment sortir de cette contradiction ? Notre raigment est juste ; nos conclusions certaines : il
existe un codt du carbone indépendant du prix dwleé Mais la remarque du Prince est exacte ; que
signifie ce colt du carbone si le marché du pétesteentaché de rentes ? Le Prince a besoin d'un
critére stable pour guider I'action de son gouveraet et celle des ses sujets. Lors, les conseillers
remarquent que, a part le stockage du CO2, pouttrenraoins de CO2 il faut consommer moins
d’énergie fossile ; ils remarquent aussi que lgsedses causées par les décisions qui permettent de
consommer moins d’énergie fossile, le plus souveatdépendent pas du colt de I'énergie fossile.
Enfin, ils constatent que les décisions prisesl@arconsommateurs ne dépendront pas du co(t du
carbone mais du prix qu’ils paient pour utiliserl@mergie fossile, c'est-a-dila sommedu prix de
I'énergie fossile et de I'imp6t climat.

Le lendemain, les voila donc revenus porteurs daomvelle proposition : « Prince vous avez vu juste.
Nous sommes tellement émerveillés par les raisoanengue nous déployons en supposant le marché
parfait qu'il nous arrive d’oublier que le marche lnergie fossile ne I'est pas.

Alors il faut distinguer le colt de la tonne delmare évitée vu du monde en général et le colt du
carbone évité vu par celui qui décide d’agir poéviter. Si le prix du pétrole est au-dessus de son
codt marginal, le colt du carbone évité, vu pauniagli prend la décision de I'éviter, sera infériada
valeur du carbone. Pour qu’il en tienne compte dassdécisions, il ne faut donc pas ajouter au prix
du pétrole un impdt égal a la valeur du carborienpbt doit étre inférieut:

% On lit dans le rapport Stern, p 213, « the mapkiees of fossil fuels reflect not only the mardinasts of
extracting the fiouls from the ground but also edaits of scarcity and monopoly rents, which arerimeo



Nos réflexions approfondies nous ont permis de &tirenla juste valeur du carbone, cette valeur qui
est a la fois celle du colt marginal des émissinfitees et le colt marginal des dommages. Mais vous
avez remarqué vous-méme que la valeur du carbangas beaucoup d'utilité si le marché du pétrole,
du gaz ou du charbon est marqué par les rentedepule. Comme vous n'étes pas maitre des prix
du pétrole, du gaz et du charbon, il faut nous &lap

Vos sujets prendront leurs décisions non pas ectitondu « prix du carbone » mais tout bonnement
en fonction du prix qu’ils ont a payer pour leuredgie fossile, c'est-a-dire sommedu prix de
I'énergie fossile et de I'impb6t que vous mettrezsies.

A part la séquestration du CO2, toutes les déason respectent notre critere de bonne décision
climat générent des dépenses qui sont inférieucescgie I'on aurait dépensé, sans ces deécisioles, si
prix du pétrole était de 120 $/bl, le gaz et lerbba étant a un prix équivalent. »

Le Prince est songeur. Aprés un temps de silehdd,:i« Ce colt du carbone n’a donc plus rien a
voir avec la «valeur du carbone » dont vous meti@anla vertu organisatrice, le pouvoir
d’orientation, le caractére souverain en somme.

Mais soit 'Nous avons la en effet un critére simplésque ce niveau de prix de 150 $/bl — qui est un
prix de référence et non pas le prix ou je voudvais le pétrole - ne dépend pas du prix réel|{du
pétrole et des autres énergies fossiles. Je dirai d mes sujets : ‘ayez dans la pensée que leprix
pétrole est a 150 $/bl et faites ce que vous prederfaire ! * ».

Cela ne veut pas dire, bien au contraire que lmrhaite que le prix du pétrole soit & son nivea. L
juste prix est son colt marginal d’extraction seit,I'on s’achemine vers une diminution de la
consommation d’énergie fossile, autour de 50 $/bl.

2.1.2- 1l suffit de fixer le prix a la consommationfinale du fioul, du gaz, du
carburant et de I'électricité

Les conseillers poursuivent : « Puisque vous nevgmouen sur le prix de I'énergie fossile, du moins
que vous fixiez le prix payé par vos sujets ! Dézidlonc que le prix a la consommation finale de
I'énergie fossile sera équivalent a un pétrole @ 4/6l.

N’agissez pas tout d’'un coup ; annoncez une hgussggessive du prix a la consommation finale pour
que vos sujets aient le loisir de s’y préparer $enst. Le « colt du carbone » sera la différemteee

le prix a la consommation finale que vous auresidiné et le prix réel de I'énergie fossile. Vous
créerez un impot égal au colt du carbone. »

2.1.3 Mais l'outil de la fiscalité n’est pas d’'usage fade

Les conseillers du prince poursuivent : « vous re2ein impdt calculé de facon que le prix a la
consommation finale augmente progressivement cowaug I'aurez annonce et le produit de I'imp6t
vous permettra d’aider ceux de vos sujets quedadsadu prix génerait excessivement ».

Le prince, encore une fois, est soucieux. Cet ing@ira donc varier comme le pétrole varie,
augmenter si le prix du pétrole diminue et diminsigle prix du pétrole augmente. « Cela serait sans
doute possible dans quelques-unes de mes corditgsmais non a I'échelle du monde entier. Et si

transfers, not ressources costs to the world asodewMWhen calculating the offset to the globaltsas climate
change policy from lower spending on fossil fuét&s rents should not be included” and in a fod¢ nd of
course, if the objective is to calculate the co$tslimate-change mitigation to energy users rathan to the
world as a whole, the rents can be included”. Omgression que le rapport oublie ces remarquebkatesens.



le prix du pétrole est élevé, mes sujets les mfrisinés et mes sujets les moins habiles en seront
particulierement génés et moi je pourrai fort pesidider puisque le produit de I'imp6t sera réduit
peu, voire a rien du tout. Et je ne suis pas sOpalevoir faire prélever un impét dans toutes mes
contrées. »

Il conclut : « Conseillers économistes, il voustfa@pondre a ces difficultés. »
2.1.4- Un autre outil de politiqgue publique : lesiinites quantitatives
Le lendemain, reviennent les conseillers.

Puisque l'outil de la fiscalité vous parait d'usagep difficile, nous allons donc procéder
differemmentNous allons attaquer la question non par les praiswpar les quantités

Nos réflexions nous ont en effet donné non seuléreefjuste prix mais aussi la juste quantité
d’émission entre aujourd’hui et le jour ou la tenda CO2 dans I'atmosphére sera stabilisée, disons
dans 150 ans, soit 1000 milliards de tonnes deooarbNous avons travaillé toute la nuit pour voir
comment parvenir a respecter cette limite. Nousiavacé force courbes et abaques et nous sommes
arrivés a une courbe optimale qui nous indique we dpvront étre les émissions mondiales chaque
année. Cela nous conduit notamment a une divisiodgux des émissions annuelles d’ici 2050. »
«Voyez, Prince, la puissance des ressources de pehsée : commandez a vos sujets de respecter
une limite d’émission chaque année. Désormais vaudixerez par un prix ou un colt, vous le
constaterez ».
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Et le prince étonné, demande comment cela seréfmss

« Le volume total d’émission étant fixé, accordezhacun de vos sujets, gratuitement ou en lesnfaisa
payer, une quantité d’émission de CO2 et laissendgocier entre eux le respect de leurs obligation
Si I'un d’eux est assez habile pour réduire a bamchmé ses émissions, il vendra une partie de ses
droits d’émettre a un autre moins habile ou moimanceux ou a un autre qui veut augmenter sa
production, donc ses émissions. Veillez a ce qumdeché fonctionne bien. Vous verrez un prix
s’établir. »

Le prince, de plus en plus étonné et intrigué gacltangement de pied — passer si aisément d’une
régulation par les prix & une régulation par leangjtes qui restitue un prix dont on s’était pontta
éloigné — s’interroge soudain.

« Pourra-t-on encore parler d’une * valeur du caeho? » — « Il le faut Prince, le monde a bestsn
connaitrda valeur du carbone. Croyez nous, créez un marchp@whais d’émettre ; comme c’est vous
qui le créerez, vous pourrez faire en sorte qoitl garfait. Nous vous y aiderons. »



2.2- Le monde est divisé en « principautés et baroies »...

Le Prince, séduit par cette idée de créer un maretrédial qui soit parfait, continue néanmoins de
réfléchir. Il se demande quel crédit porter a cetieur dont le montant dépendra si massivement du
prix du pétrole, lui-méme imprévisible, erratiquijctuant, fruit de la spéculation et de forces
géopolitiques qui dépassent de beaucoup son pouvoir

Mais il y a plus grave : il voit dans son royauralement de baronnies, d’intéréts divergents et une
telle inégalité entre les régions ! Il en fait pages conseillers qui, une fois encore, doiverddaner
raison.

« Qu’a cela ne tienne, Prince. Si vous ne pouvex fies limites a chacun des vos administrés, fixez
en a chacune de ces baronnies et principautégez entre elles un marché de permis d’émettre. Et
chacune d’elles pourra, si elle le veut, créer ancime ou des marchés en son sein.

Pour rester proche de notre situation idéale,ffltsgue vous accordiez & chacune de ces baromties
principautés une quantité telle que le colt margieala tonne évitée soit partout égal. Certengil
sera pas égal au colt marginal des dommages pilidgpéendra du prix du pétrole, qui inclut rentes
de rareté et de monopole, mais il sera partougimen »

« Que je sens de rudes combats, se dit le Prjhcegnsens tout de méme. »

2.3- ... qui toutes ne seront pas soumises a des tiesi également contraignantes.

Mais tous n’ont pas voulu de cette contrainte qtativte ; certains ont accepté une limite réellemen
contraignante mais d’autres n'ont accepté unedimpite parce qu’elle était trés supérieure a ceitfont
auraient besoin.

Ainsi est né le protocole de Kyoto

Quelques pays ont accepté de respecter une ligtitédée fort ingénieuse de créer des marchés ou
s’échangent des permis d’émettre commence a fanesf

Mieux : avec le « mécanisme de développement prodDP), lorsqu’'un pays ayant accepté un
guota d’émissions agira avec un pays en développteptair maitriser ses émissions, il augmentera
son quota avec des « certificats de réduction dgiom », CRE. Cela lui donnera un avantage qui lui
permettra d’'aider le pays en développement. Cettaga dépend directement de la valeur du quota
sur le marché.

De ci, de la des groupes de personnes, d’entrepdsecommunes se donnent une limite et créent un
marché de permis. On voit ainsi se multiplier lewrechés donc les prix du carbone, tous différents et
fluctuant comme le pétrole varie, un prix qui n@ra voir — vraiment rien a voir — avec la valdur
carbone telle gu’elle ressortait des réflexion imigases appliquées a un monde idéal.

Quant au mécanisme MDP, son efficacité dépendtdiment de la valeur du carbone qui, elle-méme,
dépend directement du prix du pétrole, pour s’amsil celui-ci est éleve.
3- Quelles lecons tirer des tentatives récentesa la situation actuelle ?

3.1- Il existe un critere simple de « bonne décisioclimat », indépendant du prix du
pétrole



Dans un monde théorique, pour se mettre sur umichgui stabilise les températures a un niveau
supérieur de 2,5 °C au niveau actuel, il faut diremles émissions de moitié en 2050. Le juste gbzix
I'énergie fossile est son codt d’extraction ; aneeau de consommation, il sera de 40 ou 50 $/bt po
le pétrole, un niveau équivalent pour le gaz aethlarbon. La valeur du carbone est de I'ordre de 700
ou 800 $ par tonne de carbone.

Dans ce monde idéal, si I'on créait un impdt égll @aleur du carbone, le prix a la consommation
finale serait le méme que ce qu'il serait si lexphil pétrole était a 150 $/bl.

Il existe donc un critére simple de bonne décigibmat, c'est-a-dire une décision qui permet de
diminuer la consommation d’énergie fossile sangeroiiiop cher une bonne décision climat colte
moins que ce que colterait I'utilisation d’énerdassile si le pétrole était a 150 $/bl, le gaz et |
charbon a un prix équivalent.

3.2- Des limites quantitatives dans les pays dévpfes ; une limite de colt dans les pays
en développement

Pour s’engager au moindre co(t sur un chemin quilgiv & une division par deux des émissions en
2050, les décisions répondant a ce critére de mreébdgcision climat » seront menées dans les pays
développés et dans les pays en développement.

Dans certains pays en développement les émissigmemteront ; dans d’autres elles pourront étre
stabilisés mais ne seront pas divisées par deux.

Les pays développés devront donc accepter degsimjitantitatives qui conduisent a une division par
plus de deux de leurs propres émissions en 20%M [Pbjectif de division par quatre.

Le monde en général a intérét a ce que les bondesiahs soient priseaussi dans les pays en
développement. Ceux-ci, qui ne sont nullement nesploles de la situation actuelle et veulent
consacrer leurs moyens financiers a leur développgnpourront prendre les « bonnes décisions
climat » s'ils recoivent un financement extérieur.

3.3- Le financement recu par les PVD ne doit pas géndre du prix du pétrole, du gaz et
du charbon ; I'origine du financement en dépendra

Aujourd’hui, un des moyens de financement passéegacrédits de réduction d’émission (CRE) dont
la valeur est indexée sur celle des permis d’émetrsque le prix du pétrole est élevé, la vabir
ces CRE diminue et pourrait méme s’annuler. Le GREst donc pas un moyen suffisant pour
financer les décisions prises et mises en oeuvre léa pays en développement.

Cela démontre que la politique de lutte contre desissions et la gouvernance de I'énergie doivent
étre confondues : il s'agit d’une seule et mémeseho

En bonne logique, les pays en développement dewnaieevoir un financement calculé sur le surco(t
de la «bonne décision climat » par rapport a we eplterait l'utilisation d’énergie fossile sur un
marché concurrentiel, c'est-a-dire en supposaniegpétrole est a 50 $/bl, le gaz et le charbom a u
niveau équivalentLe financement extérieur ne doit donc pas dépeddrprix du pétrole, du gaz ou
du charbon.

Si le prix du pétrole est supérieur a 50 $/bl,gags développés qui ne disposent pas de ressources
d’énergie fossile auront moins de moyens financipaur apporter cette aide aux pays en
développement ; celle-ci ne devrait-elle donc atresi apportée par les pays exportateurs de pétrole
de gaz ou de charbon ?
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Pour résumer :

Pour éviter un réchauffement catastrophique, tifadaisser sous le sol la moitié des ressourcggtnle, gaz
et charbon accessibles a un colt que le consommsaeait prét a payer. Pour y parvenir, la consotioma
devrait étre divisée par deux d’ici a 2050.

Alors, si le marché était parfaiie prix du pétrole serait voisin de son co(t riveade productiof) autour de 50
$/bl, celui du gaz et du charbon a un niveau édgivaQuant au colt des dommages, les estimatiarnsn ;
retenons que le codt marginales dommages serait de I'ordre de 550 $/tonnead®ne (150 $ par tonne de
CO02).

Voici donc un critére de bonne décision climat e wiécision est utile a la lutte contre 'effet d=rs si elle
permet de diminuer les émissions awecsurcolt(comparé au colt de production et d'utilisationl’deergie
fossile) inférieur au co(t des dommages causésgsémissions, c'est-a-dire si son « colt du carbuité » est
inférieur a 700 $/tC.

Si le marché de I'énergie fossile était parfais’dtexistait une autorité mondiale capable de gréf un imp6t,
la solution la plus simple serait de créer un «Gtmgarbone » égal au co(t marginal des dommages&saar
les émissions de CO2. Le co(t de I'énergie fogmilgr le consommateur final serait donc le mémesijle prix
du pétrole était a 150 $/bl.

Mais le prix du pétrole est trés fluctuant et nlasprien a voir avec son colt marginal de productign
conséquence, le critéere de bonne décision clinest plus valable.

Voici donc un critére indépendant du prix du pé&rotlu point de vue du monde en général, une décogii
limite les émissions de CO2 est utile si elle cait@ns cher que ce que codterait, sans elle, lacgomation
d’énergie fossile en supposant que le pétroledsd&0 $/bl, le prix du gaz et du charbon & un nivésguivalerft

Une solution assez simple serait de créer un irspdles énergies fossiles dont le montant dépemtigule ces
énergies.

Comme il n'y a pas d’autorité mondiale pour préteset imp6t et réguler ainsi la consommation pamex, on
a tenté une régulation par les quantités.

Quelques nations développées se sont engagéespasndépasser un quota d'émission de CO2. Elles ont
néanmoins la possibilité de négocier entre ellaspadeties de quotas nationaux.

Un pays ou un groupe de pays peut imposer a despeises des limites d’émissions en leur donnant la
possibilité d’échanger entre elles des permis dtérmell s’établit alors un marché de permis d’émeet’ou
émerge un prix.

Sur chaque marché, le prix du carbone dépend dudet quotas attribués aux entités (entreprisesatians
selon le cas) qui participent au marché, du coétdéeisions qui permettent de diminuer la consonomate
pétrole, gaz ou charbon et du prix du pétrole, auef du charbon.

Autant de marchés, autant de « prix du carbones.frix du carbone n'omtlus rien a voiravec la « valeur du
carbone » indiquée par la théorie économique.

Dans les pays qui n'ont pas de limite d’émissibmest souhaitable pour le monde en général queithre de
« bonne décision climat » y soit également appliqoiendre les décisions qui sont moins colteusescqg que
codlterait l'utilisation de pétrole, de gaz ou dartion si le prix du pétrole était de 150 $/bl, celu gaz et du
charbon a un niveau équivalent.

Ces pays ne pourront appliquer ce critere que gdit®ivent une aide financiere. Cette aide ne depas
dépendre du prix du pétrole.

4 C'est-a-dire le coUt le co0t de production de I'unité produite qui coUte le plus cher
supposant que la production ne soit soumise & aucune limite autre que technique ou
économique.

5 C'est-a-dire I'augmentation du colt des dommages si les émissions augmentent un peu.
6 On considere ici toutes les dépenses causées par la décision et non le surcolt en
comparaison avec les dépenses qui auraient été faites sans cette décision.



Les décisions qui permettent d’émettre moins de CO2

1- Les décisions qui permettent de consommer moid&nergie

Il est possible de diminuer la consommation enagsde consommer de I'énergie lorsque cette consdiom
n'apporte pas de service (par exemple cesser deffehales locaux inhabités) : on mettra alors fiura
gaspillage. Il est également possible de consommmns d’énergie en renoncant a un déplacement ou en
diminuant la température de chauffage ; alorseiGerendu par I'énergie est diminué.

Dans la suite nous supposerons que la quantit@djimconsommée diminue sans que ne soit rédagridace
gu’elle rend. Pour y parvenir les moyens sont neaukbr.

Efficacité énergétique des batiments (moins deibatmchauffage ou de climatisation)

Efficacité des appareils électroménagers et desrafip électroniques

Efficacité des équipements de chauffage ou de tbation

Efficacité des moteurs de véhicules a deux roues quatre roues

Développement des transports en commun

Efficacité énergétique de I'industrie

Urbanisme économe en énergie : moins de besoirhalffage ou de climatisation, plus de transport en

commun dans la ville, plus de déplacement a véla pied.

2- Des décisions qui remplacent le charbon par duag
dans le chauffage, I'industrie ou la productionet#ricité.

3- Les décisions qui remplacent I'énergie fossileap une énergie renouvelable :
Chaleur a partir de biomasse, de biogaz, de sdjelr@uffage, climatisation, chauffe-eau), de géwtlie
de surface (pompes a chaleur) ou profonde
Electricité a partir d'énergie hydraulique, d'éoljele biomasse, de soleil (par effet photovoltaiougar
effet thermique), de I'énergie de la mer
Carburant & partir de biomasse : carburant de grengiénération (a partir d’huile, d’amidon ou dersjy
ou de deuxiéme génération (a partir de toute fatenbiomasse).

4- La décision de produire de I'électricité nucléae

5- La décision de stocker en sous sol le CQRoduit par la combustion d’énergie fossile, charbgaz ou
produits pétroliers.
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